Ein geregeltes Hetzgerat 
mit 50 W Leistung 


Gelegentlidi steht der Elektroniker bei 
Mefisdialtungen vor dem Problem, viele 
Rohren mit mittlerer und gut definierter 
Anodenspannung zu versorgen, und zwar 
besonders dann, wenn die Daten und Eigen- 
schaften eines MeBempfangers Oder Mefl- 
verstfirkers gerade von der Konstanz dieser 
Spannung mitbestimmt werden. In soldien 
Fallen bietet sich das bewahrte Scbaltprinzip 
aus Langs- und Querrohre als verander- 
lidtem Widerstand — komblniert mit dem 
Katodenfolgerprlnzip - an. Schaltungen die- 
aer Art lessen sidi ohne grofie Schwierig- 
keiten fiir die verschiedensten Zwecke um- 
reohnen. im vorliegenden Falle handelt es 
sich um einen Selbstbauvorscblag fiir ein 
leistungsstarkes Gerfit mit guten Regelungs- 
eigensthaften bei mittlerem Regelspan- 
nungsbereich. Da der Aufwand im Verhfilt- 
nis zur Leistung relativ gering erscheint, 
diirfte sich die Schaltung fiir viele Zwecke 
eignen. 

Das Gerfit verfiigt von der Eingangsseite 
her fiber einen Transformator N 220/2 
(Engel) mit geerdetem Mittelabgrifi und par- 
allel dazu versdiiedenen Wicklungen fiir die 
Heizspannungen (Bild). Zur Sdionung der 


Rohren empfiehlt sidi ein Anlaufpotentio- 
meter in der Primarwicklung des Transfor- 
mators. Die Doppelweggleichrichtung erfolgt 
fiber zwei Zweige, von denen jeder aus je 
zwei parallelen und hintereinandergeschal- 
teten Siliziumdioden SD 1 besteht; dadurcb 
sind Leistungs- und Spannungsfiberlastung 
infolge von Sdialtabstanden unmoglich. Das 
darauf folgende Netzwerk aus Drosseln und 
Kondensatoren hat die Aufgabe, die Wellig- 
keit des pulsierenden Gleichstroms zu 
dampfen. Der Siebfaktor dieses Systems ist 
ungefahr 4000, d. h. die restlidie Brumm- 
spannung betragt nadi dem LC-TiefpaBglied 
weniger als 0,1 V bzw. 72 dB Brummunter- 
drfidcung. Dieser Aufwand empfiehlt sich 
durchaus, wenn man vom Netzgerat die 
Abgabe hoherer Leistung verlangt. Bei der 
Forderung nadi einer konstanten Anoden- 
spannung ist es notwendig, daB das spei- 
sende System gegenfiber dem Verbraucher 
einen wesentlidi geringeren Innenwider- 
stand aufweist. Fiir die zu fordemden Aus- 
gangsspannungen bietet sidi das Katoden- 
folgerprinzip an, bei dem der Verbraucher 
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als Katodenwiderstand wirkt, Der kleine 
Ausgangswiderstand der Sdialtung mit 
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(S tes “ Rfihrensteilheit der drei parallelen 
Langsrohren EL 34) 

bewirkt einen ausreidhend kleinen Innen- 
widerstand der Stromquelle, wobei hinzu- 
kommt, daB fiir n parallelgesdialtete Rohren 
der Steilheit S gilt: 
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Die eigentliche Stabilisierung der Anoden- 
spannung beruht auf dem Prinzip, elne bzw. 
mehrere parallelgesdialtete Rfihren als ver- 
finderlichen Widerstand in Serie zum Ver- 
braudher zu sdialten, wobei man die Elek- 
trodenspannung der Langsrohren durch eine 
Querrohre so regelt, daB die Ausgangs- 
spannung an der Katode der erstgenannten 
konstant bleibt. Die Querrfihre dient als 
Regelveratarker nadi dem Wideratandsprin- 
zip, wodurdi geringe Spannungsverande- 
rungen an ihrem Steuergitter grofie Schwan- 
kungen der Spannung am Steuergitter der 
Lingsrfihre hervorrufen. Die Katode der 
Querrfihre liegt fiber einem Glimmstabili- 
sator als Katodenwiderstand auf einem kon- 
stanten Potential. Es dient als Bezugswert 
fur jede Regelung. Die Steuergitterspan- 
nung, die die Regelung einleitet, wird von 
einem hochohmigen Spannungsteiler zwi- 
schen der Katode der Langsrfihre und 
Masse abgenommen. Verbraudiersdiwan- 
kungen, z. B. nach oben, bewlrken zunadist 
ein Ansteigen der Gitterspannung der Quer- 
rfihre fiber den Spannungsteiler, dessen 
Mittenabgrifi zugleich den einzustellenden 
Sollwert angibt. Damit steigt der Innen- 
widerstand der Querrohre und die Steuer- 
gitterspannung der Langsrfihre, wodurdi 
deren Innenwiderstand wadist. Der Strom 
der Verbraucher nimrnt aomit ab, bis der 
alte Wert erreicht ist. Im Prinzip kann dlese 
RudcwSrtsregelung den alten Zustand nidit 
mehr genau erreichen, eine geringe Ab- 
weicbung bleibt bestehen. Sie ist um so 
kleiner, je hfiher die VerstSrkung durch die 
Querrfihre gewfihlt wird; sie findet aber ihre 
untere Grenze in der Neigung des Gerates 
zu Eigenschwingungen. 

Scbwankungen der Netzspannung ver- 
ursacben zunadist einmal eine Veranderung 
des Stroms durch die Langsrohren, was eine 
Veranderung der Spannung an Verbraucher 
bewirkt. Damit wird fiber dem Spannungs- 
teiler eine Signalregelung fiber die Quer- 
rfihre weitergegeben, die wie beschrieben 
ablauft. 

SchlieBlich ist der urspriinglicbe Zustand 
bis auf eine minimale, prinzlpielle Ab- 
weichung wiederhergestellt; der Spannungs- 
zuwacbs Uegt an der Langsrfihre. Da die 
Regelung somit auf Schwankungen von der 
Eingangs- und Ausgangsseite des Gerates 
anspricht, kann man auf eine besondere 
Stabilisierung des Netzes verzichten; weil 
daruber hinaus die Schaltkapazitaten infolge 
des Katodenfolgerprinzips gehr gering Bind, 
werden schnelle Spannungsschwankungen, 
wie Brurnm und Schaltspitzen (auch von der 
Verbraudierseite her), beseitigt. 

Das Gerfit ist in der Lage, inner- 
halb eines einstellbaren Bereicbes 
von 220...280 V Gleichspannung 
rund 200 mA, also 50 W, abzu- 
geben, ungeregelt kann man bis 
zu 400 V und 150 mA entnehmen. 
Beim Betrieb als geregeltes Netz- 
gerat betragt die prinzipiell bedingte Regel- 
abweicfaung weniger als 1,5 •/» bei Ver- 
braucherscfawankungen zwischen 0 mA und 
200 mA und bei Schwankungen der Netz- 
spannung von 220 V nach + 20 °/« oder 
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